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学习目标
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任务

什么是无氧呼吸

细胞呼吸方式的比较

影响细胞呼吸的因素

4 细胞呼吸原理的应用



高中生物学 图片摘自网络



高中生物学

分析资料，了解酵母菌无氧呼吸的产物
    

       1952年，二战后驻扎在东京的一位美国士兵虽然滴酒不沾，但
也会进入醉酒的状态，难以解释的醉酒现象时常发生。
      25年后，一个内科医生终于诊断出了其中的病因。原来在他的肠
道里，生活着一种突变的酵母菌，这些突变酵母细胞利用摄入到人体
内的糖类作为原料，通过糖酵解和乙醇发酵，制造出乙醇（酒精）。
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1     酵母菌的无氧呼吸实验 

葡萄糖→酒精+二氧化碳（CO2）

回顾所学

     

一段时间以后
A BA B

刚加入重铬酸钾

A: 有氧条件下酵母菌培养液
B: 无氧条件下酵母菌培养液
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（一）无氧呼吸的过程——酒精发酵

图片摘自《生命动力》

一、无氧呼吸

酶

酶

酶
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葡萄糖→酒精+二氧化碳（CO2）

密封有酒味 水淹烂根 定期排水

图片摘自网络

一、无氧呼吸
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一、无氧呼吸

乳酸菌

图片摘自《生命动力》

（二）无氧呼吸过程——乳酸发酵

酶

酶
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一、无氧呼吸

（三）细胞中画出无氧呼吸的过程

细胞质基质
C6H12O6

2丙酮酸(2C3H4O3)

能量（热能，2ATP）酶
[H]

2乳酸(C3H6O3)
酶酶2酒精(C2H6O)+2CO2
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一、无氧呼吸

在没有氧气参与的情况下，葡萄糖等有机物经过
不完全分解，释放少量能量的过程。

（四）无氧呼吸的概念
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一、无氧呼吸

思考：
        为什么无氧呼吸第二阶段不产生ATP，但要进行第二阶
段反应呢？

图片摘自《生物科学》
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二、有氧呼吸和无氧呼吸的比较

结合下图思考有氧呼吸和无氧呼吸的区别和联系
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二、有氧呼吸和无氧呼吸的比较

（一）列表比较有氧呼吸和无氧呼吸。
有氧呼吸 无氧呼吸

不同
点

场所

条件

产物

能量

相同
点

联系

实质

意义

细胞质基质和线粒体 始终在细胞质基质

需氧、酶 不需氧、需酶

6CO2、12H2O 酒精和CO2或乳酸

大量（32ATP） 少量（2ATP）
从葡萄糖分解为丙酮酸阶段相同

分解有机物，释放能量，合成ATP

为生物体的各项生命活动提供能量
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二、有氧呼吸和无氧呼吸的比较

思考：
       生物在进行有氧呼吸或无氧呼吸时，均需要在细胞质基质中完
成葡萄糖分解成丙酮酸的过程。请从进化的角度推测其原因。

1. 原始地球上方原始大气的成分？
2. 地球上最早的生物进行什么呼吸？
3. 35亿年前蓝细菌的出现，使细胞呼吸方式发生了怎样的

进化？
4. 为何需氧型生物存在细胞呼吸第一阶段。
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二、有氧呼吸和无氧呼吸的比较

        有氧呼吸的生物，如植物根在水淹的情况下能进行短暂的

无氧呼吸，人在剧烈运动时，骨骼肌细胞也能进行无氧呼吸。

试从生物进化的角度说明原因和意义。

（二）解释生命现象
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        细胞呼吸是指有机物在细胞内经过一系列的氧化分解，
生成二氧化碳或其他产物，释放能量并生成ATP的过程。

二、有氧呼吸和无氧呼吸的比较

（三）细胞呼吸的概念
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图片摘自《基础生命科学》

二、有氧呼吸和无氧呼吸的比较

（四）其他能源物质的细胞呼吸
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三、影响细胞呼吸的外界因素

（一）氧气浓度
Ø随氧气浓度的升高

无氧呼吸逐渐减弱
Ø在一定浓度范围内，

随氧气浓度的升高
有氧呼吸逐渐增强。
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三、影响细胞呼吸的外界因素

图1 图2

（二）二氧化碳、温度

呼
吸
强
度

CO2浓度
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四、细胞呼吸原理的应用

思考：
      为什么被锈钉扎伤或伤口很深时，需要注射破伤风疫
苗，且用透气的创可贴或纱布包扎伤口？
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四、细胞呼吸原理的应用

思考：为什么农业生产中要通过中耕松土，提高农作产量？

图片摘自网络

葡萄糖→二氧化碳+水+释放能量（ATP）

根吸收无机盐
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四、细胞呼吸原理的应用

问题探讨：
        在培养酵母菌用作饲料添加剂时，要给培养装置通气或进行振
荡，以利于酵母菌大量繁殖。在利用酵母菌生产葡萄酒时，却需要
密封发酵。

1.都是培养酵母菌，为什么有的需要通
气，有的却需要密封？
2.为什么通气有利于酵母菌大量繁殖？
3.在密封发酵时，酵母菌将有机物转化
为酒精对它自身有什么意义？
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小 结

过程

本质

应用 环境因素

意义

工业生产：酿酒、饲料
农业生产：中耕松土
健康生活：包扎伤口

为各项生命活动提供能量

氧气浓度
二氧化碳浓度

温度
水

分解有机物释放能量

葡萄糖→丙酮酸
丙酮酸→酒精

或乳酸
释放能量
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谢   谢


