
第 1课时 光合作用的探究实验

1.能够独立设计简单实验,探究光合作用的原料、产物及条件。
2.通过光合作用的探究实验,认同植物的重要作用,初步形成保护森林的意识。

重点:1.绿叶在光下制造有机物的实验。

2.光合作用的条件。
难点:1.绿叶在光下制造有机物的实验设计及操作。
2.尝试设计实验,完成探究活动“二氧化碳是光合作用必需的原料”。

教学活动 设计意图

一、创设情境 导入新课
两千多年前,人们受到古希腊著名哲学家亚里士多德的影响,认为植物是由“土壤
汁”构成的,即植物生长发育所需要的物质完全来自土壤。然而,17 世纪,比利时
科学家海尔蒙特通过种植柳树的实验,得到了意想不到的结果。下面让我们跟随
科学家的脚步,来认识光合作用的探索历程。

激发学生兴趣,引入
本节内容。

二、问题引导 探究新知
(一)绿叶在光下制造有机物
1.实验:探究绿叶在光下制造有机物
(1)先请学生展示他们课前准备的材料:经过暗处理、部分遮光、光照几小时后的
绿色植物叶片。
(2)继续下面的实验步骤。
学生取来自己准备的叶片,放入盛有酒精的小烧杯中,水浴加热。这个过程需要一
定的时间,利用这个时间解决下面的疑难问题:
①为什么要把天竺葵提前放在黑暗处一昼夜?
②为什么要用黑纸片把叶片的一部分从上下两面遮盖起来?
③溶解叶绿素时为什么要水浴加热?
④为什么要滴加碘液?
小组讨论,教师引导学生回答:
①将原来的有机物(淀粉)消耗尽。
②形成对照。
③酒精能够溶解叶绿素,但酒精易燃,不可直接加热。
④淀粉遇碘液呈蓝色,验证光合作用的产物是否为淀粉。
2.教师提问:通过这个实验,验证了光合作用的条件和产物是什么,得出了什么结
论?
学生总结:绿色植物光合作用的条件是光,产物是淀粉。
教师总结:绿色植物通过叶绿素捕获太阳光,利用光提供的能量,在叶绿体中合成
淀粉等有机物,并且把光能转变为化学能,储存在有机物中。
(二)光合作用吸收二氧化碳释放氧气
1.指导学生阅读教材第 31 页普里斯特利的实验及教材图 3-18。提出:普里斯特
利通过实验,得出什么结论?
学生:植物能更新因蜡烛燃烧或动物呼吸而变得“污浊”的空气。
教师重点指出:普里斯特利的实验不能说明植物的光合作用消耗二氧化碳,释放
氧气。

通过动手实践,锻炼
学生正确使用酒精
灯等生物学实验中
常用的用具的能力,
使学生具备一定的
实验操作能力。

通过实验验证光合
作用的产物是淀粉,
符合学生的认知规
律,验证了所学知识
的正确性。

启发学生思考,在讨
论的过程中不断激
发学生思维。



进一步提出:如何证明植物的光合作用消耗二氧化碳,释放氧气呢?
2.光合作用能产生氧气
(1)向学生展示演示实验(金鱼藻释放氧气),并进行说明,之后出示问题进行讨论:
光合作用产生了什么气体?
学生:氧气。
教师提示:氧气具有助燃作用。
(2)教师说明:快要熄灭的卫生香,遇到金鱼藻在光下释放的气体,立刻重新燃烧起
来。这是氧气助燃的特性。这个实验如果在黑暗中进行,则看不到这一现象。说
明金鱼藻只有在光下才能产生氧气。可见,光合作用的产物除了有机物,还有氧
气。
3.探究:二氧化碳是光合作用必需的原料
指导学生阅读教材第 33 页中的提示,分小组讨论、分析、交流,回答下列问题。
(1)提出问题: ?
(2)作出假设: 。
(3)设计思路:
准备实验材料:两个玻璃器皿、两个广口瓶、两个烧杯、两根带叶子的枝条、氢
氧化钠溶液、清水。
提问:
①实验材料如何进行预处理?
②实验变量是什么?
③如何检测是否产生了淀粉?
④会产生什么实验结果?
小组交流,教师引导学生回答:
①实验前应将枝条暗处理一昼夜。
②该实验的变量是二氧化碳。
③滴加碘液,观察颜色变化。
④滴加碘液后,含有清水的装置中的叶片变蓝,含有氢氧化钠溶液的装置中的叶
片不变蓝。
4.出示海尔蒙特实验图片,思考以下问题:
①海尔蒙特的实验中,5 年后柳树质量增加了 70 多千克,这主要是依靠什么作用
完成的?
②土壤减少的 50 多克是什么物质?
③柳树增加的 70 多千克质量从哪里来的呢?
④海尔蒙特认为,柳树增加的质量是植物吸收了雨水的缘故,他忽略了什么问题?
学生思考教师提出的问题,回答:
①柳树增重主要依靠光合作用。
②土壤减少的物质是无机盐
③光合作用制造的有机物。
④忽略了空气的影响。
教师总结:虽然海尔蒙特实验并不完整,但是却为后人的研究奠定了基础。也可以
说明光合作用需要水。

以问题贯穿实验分
析,鼓励学生发现问
题、思考问题、解
决问题,落实教学重
点,克服教学难点。

通过问题引导,提示
学生如何设计探究
实验,学生尝试独立
完成探究实验设计
步骤。

重温科学家的经典
实验,结合光合作用
的相关知识,正确理
解柳树苗增重的主
要原因。

让学生感受人类探
索光合作用的漫长
历程,使学生对光合
作用的理解更加深
刻。

三、巩固运用 拓展提升
(1)养金鱼的缸内总是放上几株水草,有什么作用呢?
(2)家里种的花草如果长时间放置在黑暗环境下,会很快死去,你能说出其中的道理吗?
学生思考后回答:
(1)水草进行光合作用,为金鱼提供氧气。
(2)光是植物进行光合作用的必要条件,如果植物长时间得不到光照,就不能合成自身生命活动所必需



的有机物,便会死去。

第二节 光合作用

第 1 课时 光合作用的探究实验
一、绿叶在光下制造有机物
1.实验步骤:暗处理→遮光对照→光照→摘取叶片→脱色→冲洗→滴加碘液→漂洗观察
2.实验结论
(1)淀粉是光合作用的产物
(2)光是植物制造淀粉(有机物)不可缺少的条件
二、光合作用吸收二氧化碳释放氧气

本节课通过探究性实验,增加了学生的学习兴趣和好奇心,引导学生积极主动地获取生物学知识和
科学探究的方法。七年级的学生在学习过程中具有自己的特点,独立完成探究实验比较困难,因此设计
了一些学生感兴趣,而且逻辑性强的思考题对学生进行引导。通过一系列的问题,使学生在主动思考、
探究的过程中自然而然地获得了新知识。这种方法简单、直观、启发性强,同时锻炼了学生的逻辑思
维能力,还增强了学生进行科学探究的欲望。
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